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연구

Ⅰ.  Ⅰ.  무시멘트무시멘트 그린그린 콘크리트콘크리트 기술이전기술이전 사례사례Ⅰ.  Ⅰ.  무시멘트무시멘트 그린그린 콘크리트콘크리트 기술이전기술이전 사례사례

전략적 기술발굴 및 기술이전 Process

기술 상품
후보 선별

발명
상담

연구
기획

특허

발명 승계
(심의위원회)

중간/심판 사건 대응

우수우수 기술기술
발굴발굴

기술상품성 고려
기술성/사업성 검토

연구
개발

특허 등록 가능성 검토

특허정보특허정보
조사조사 및및 분석분석

특허
상담

특허성
검토

상담
등록 특허

출원

중간/심판 사건 대응
원천/개량기술 구분
특허제도 전략적 활용

특허출원특허출원
전략수립전략수립

명세서 검토
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특허특허 PortfolioPortfolio
기술기술 MarketingMarketing

특허분석 및 기술평가
시제품 제작 Test
SMK 제작

기술 홍보
수요기업 발굴
기술이전 협상

① 보통 포틀랜트 시멘트(OPC) 제품 Vs 무(無)시멘트 그린 콘크리트 제품

1. 무시멘트 그린 콘크리트 기술 소개

시멘트

모래 또는 골재 / 기타 재료

산업부산물

무기결합재

choice one or
one more

高爐 Slag(Blast furnace slag)
Fly-ash

C t i

무(無)시멘트 그린 콘크리트 제품OPC [Ordinary Portland  Cement] 제품OPC [Ordinary Portland  Cement] 제품
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래 재 기타 재

물
모래 또는 골재

물

Cement is
Not used

+ 친건강 혼화재 선택적 추가+ 친건강 혼화재 선택적 추가



1 5~3 8℃
2100

• Cement 1ton 생산당 0.8ton의 CO2 배출

• 전체 CO2 배출의 7%에 해당

Million 
Tones

② 포틀랜드 시멘트 (OPC : Ordinary Portland Cement) 문제 분석

경쟁기술의 문제점은 ?

1.8~3℃  

1.5~3.8℃ 

1.5~3.5℃

900

1200

1500

1800

전체 CO2 배출량

전체 2 배출의 에 해당

• Cement 생산시 막대한 소성에너지 소비

• Cement 생산과정에시 미세먼지 발생, 호흡기/피부질환의 원인

• Cement 독성에 대한 사회적인 문제 발생

23 25 SiOCaCO →+
소성온도. : 1450℃

Global

warming
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900
Cement 에 의한

CO2 배출량

222

23

523                   COSiOCaOSiOCaO +⋅+⋅

Year

1997년 교토의정서에서 채택한 기후변화협약

2008~2012년간 온실가스 배출량을 1990년

대비 최소 5% 감축
각 국가별 CO2 배출량

정책 동향정책 동향사회적 이슈사회적 이슈

③ 콘크리트 기술/정책/사회적 이슈 조사

관련시장 환경은 ?

대비 최소 5% 감축
5707

미국

4067

중국 러시아 일본

1560 1224
460

한국

(단위 : 백만톤)

세계 9위
시드니

선언

교토
의정서

콘크리트 산업
기술 동 향
콘크리트 산업
기술 동 향

• 2030년까지 에너지 집적도 25% 감축

• 2020년까지 역내 2,000만 ha 숲 복원

• 온실가스 감축기업 인센티브 부여유엔기후변화협
약총회:발리 로

드맵

• 모든 나라 2013년부
터 온실가스 감축
• 한국: 높은 감축목표
요구 받을 예정.

US concrete industry : CO2 방출이
적은 친환경 Cement 개발

Lafarge 社 : Cement 1톤당
CO2 방출량 20% 감축

고로슬래그 및 플라이애쉬 치환 콘크리트
활성화

기술 동 향기술 동 향

Cement 사용량 20% 저감시
연간 이산화탄소 3억톤 감축

2015년 까지 온실가스

배출량 20% 줄일 경우 :

국내 총생산 (GDP)이 0.62% 

(5조 3000억원) 줄어듦

한한 국국한한 국국

- 6 -

탄소 배출권

- EU의 경우 CO2 1ton당 7~8 EUR (2008년)

- 2013년에는 20~40 EUR 예상챼

온실가스 감축기업에

재정적 인센티브 부여

한국

품질재단



④ 관련 시장 규모

구 분 '07년 '06년 '05년 '04년 '03년

내수(천톤) / (전년비,%) 50,797/(4.98) 48,386/(4.54) 46,286/(△15.75) 54,942/(△5.76) 58,302/(7.39)

가. 시멘트 출하액

수출(천톤) / (전년비,%) 6,342/(2.34) 6,197/(3.80) 5,970/(47.01) 4,061/(29.04) 3,147/(△7.28)

(단위 : 개, 명, 백만원)

1 919 86011 949751계

47,49631626그외 기타 콘크리트 제품 제조업(D26329)

1,266,2376,813295콘크리트 관 및 조립구 조재(D26326)

606,1274,820430콘크리트 타일, 기와, 벽돌 및 블록(D26325)

출하액종업원수업체수산업분류

나. 콘크리트 관련 제조업 분석 라. 레미콘 시장

2008년 출하액 : 135,653,291m3

<출처 : 힌국레미콘공업협회>

1루베(m3) = 57,000
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1,919,86011,949751계

※ 자료출처 : 통계청, 산업세세분류 및 출하액 규모별 주요지표(2008)

259.3억원1,331억원한국시장규모

110.6억 달러69.8억 달러세계시장규모

예상 시장규모 (2015년)현재의 시장규모 (2008년)구 분

다. 보수보강모르터

마. 기타 콘크리트 제품

사. 인도/자전거 도로 포장재

바. 기타 콘크리트 구조재

건축자재 토목자재 계
조합원
업체수

KS 인증업체

건축자재 토목자재 계

서 울 48 17 65 55 17 7 24

국내 시멘트 가공제품 생산업체 현황

서 울 48 17 65 55 17 7 24

부 산 33 2 35 28 13 2 15

대구․경북 218 12 230 115 68 12 80

인 천 24 3 27 22 9 3 12

광주․전남 200 12 212 209 46 9 55

대전․충남 127 15 142 44 48 15 63

울 산 30 - 30 28 7 - 7

경 기 144 19 163 87 71 19 90

강 원 95 3 98 52 26 3 29
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충 북 64 7 71 48 17 7 24

전 북 60 14 74 44 35 14 49

경 남 182 4 186 81 40 4 44

제 주 26 1 27 27 12 1 13

총 계 1,251 109 1,360 840 409 96 505



① OPC Vs 무시멘트 그린 콘크리트 28일 압축강도 비교

2. 무시멘트 그린 콘크리트 Vs OPC 제품 비교

40

50
GREEN CONCRETEOPC 고강도 적용가능

보통중량 콘크리트 경량 콘크리트

배합 공시체제작 연마 강도측정

- 9 -- 9 -

30

20

10

0
40 5045

물 - 결합재비

f ck
  M

Pa

30 4020

60

② OPC Vs 무시멘트 그린 콘크리트 압축강도 발현 특성 비교

40

30

20

50

f ck
  M

Pa

GREEN CONCRETE OPC
28일

강도대비
81% 발현

28일
강도대비
29% 발현

Days

10

0
1 283 7 56 91 1 283 7 56 91

- 10 -



Age (Days)

20 40 60 80 1000

③ OPC Vs 무시멘트 그린 콘크리트 건조수축 특성 비교
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즉시 1일 2일 3일 10일

LIVE

5일 8일

G
R

④ OPC Vs 무시멘트 그린 콘크리트 어독성 Test 비교

생존수 : 10 생존수 : 10 생존수 : 10 생존수 : 10 생존수 : 10

생존수 : 10 생존수 : 6 생존수 : 5 생존수 : 5 생존수 : 5

생존수 : 10

생존수 : 5

생존수 : 10

생존수 : 5

E
E
N C

O
N
C
R
E
T
E

- 12 -- 12 -

생존수 : 10 생존수 : 5 생존수 : 4 생존수 : 3 생존수 : 3

생존수 : 10 생존수 : 0

DEATH

생존수 : 3 생존수 : 3

E

O
P
C



[쟁점사항 1] :

독성 Test 공인기관 의뢰 ?

재료 성분 Open재료 성분 Open 신뢰성 있는 Data신뢰성 있는 DataVs
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3. 무시멘트 그린 콘크리트 효과

• 2050년 까지 1990년 대비• 2005년 2월 교토 의정서 발효

① 파급효과 : 온실가스 감축 및 탄소거래 시장

1. 탄소투자펀드 출범

2 CDM에 3년간 투자

국내 총생산(GDP)이 0.62% (5조 3000억원) 절감

• 20% 온실가스 감축의무• 2013년 부터 온실가스 의무대상국

청정개발체제 (CDM)

EU 현황

1. 현재 탄소 배출권 시장규모 600억 달러

2. 향후 2010년에 1500억 달러 규모의 탄소배

출권 시장이 형성될 것으로 예측

2. CDM에 3년간 투자

3. 탄소 배출권 확보 및 거래

공동이행제도 (JI)

탄소 배출권 거래 (ET)

탄소시장 형성
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09.  

에너지 총량
한도제

② 파급효과 : 정책적 효과

정부정부 및및 지방자치단체의지방자치단체의 정책정책
““저탄소저탄소 녹색성장녹색성장””

친환경 인증
다양한
인센티브

한도제
실내 공기질
검증제

취득세, 등록
세

- 15 -

완화

건축물, 용적
률
완화

탄소제로도시

무시멘트 알칼리 활성 결합재 기술발굴기술발굴 :: 특허상담특허상담

3. 전략적 특허출원 방향 설정

① 기술발굴 및 분석 / 특허출원 방향 설정

소재/조성물 결합재 구성

무시멘트 알칼리 활성 결합재

Our 1-1 Our 1-2

Our Tech. 1

배합비

Our Tech. 2

용 도

선행기술대비

▪ 시멘트 없이 콘크리트 제품이 가능할까?
▪ 특허성이 있을까?

기술발굴기술발굴 :: 특허상담특허상담

기술분석기술분석 :: 특허요건평가특허요건평가,, 선행기술조사선행기술조사

▪ 연구개발사업단 특허요건 평가 담당
▪ 선행기술조사 및 특허분석

허출원허출원 방향방향 설정설정 재재 용용 허허
Our 1-1 Our 1-2

Patent PositionPatent Position
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특허출원특허출원 방향방향 설정설정 : : 재료재료, , 용도용도 특허특허

▪ 원천 특허는 권리범위를 최대한 넓게
▪ 용도 및 개량 특허는 후속적으로 진행

특허명세서에특허명세서에 핵심핵심 노하우노하우 배제배제

▪ 특허권 행사와 관련 없는 노하우 배제



▪ 어떤 선행기술이 인용참증으로 나올지 의문

특허특허 중간사건중간사건 예측예측 및및 대응방안대응방안 안내안내전략 보고서선행기술조사 및 분석

어떤 선행기술이 인용참증으로 나올지 의문
▪ 본원 발명의 특징적인 구성 및 효과 명확화

눈에눈에 보이는보이는 제품제품 필요필요 =>=> 시제품시제품 제작제작

▪ 콘크리트 2차제품을 중심으로 시제품 제작

해외출원해외출원 방향방향 설정설정

▪ PCT 국제출원으로 진행
▪ 기술이전 후 국가별 진입 등
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콘크리트 2차제품을 중심으로 시제품 제작
▪ 강도 데이터 확보

공인성적서공인성적서 확보확보 및및 인증서인증서 확보확보

▪ 공인성적서 확보 필요
▪ 신기술 인증, 친환경 인증 진행

[쟁점사항 2] :

허 가 성허 가 성

선행기술조사 결과 선행기술 존재

넓은 특허청구범위넓은 특허청구범위 특허등록 가능성특허등록 가능성Vs

특허청

심사관
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- 무시멘트 알카리 활성 결합재

- 중간사건 대응 => 특허등록
2007-65185
(2007.06.29)

② 특허출원 현황

중간사건 대응 => 특허등록

- 무시멘트 알카리 활성 모르터 제조방법

- 2009-0009317호로 재출원=> 심사중

- 무시멘트 알카리 활성 벽돌

- 중간사건 대응 => 특허 등록

(2007.06.29)

2007-108348
(2007.10.26)

- 무시멘트 알카리 활성 보강 모르터의 제조방법

중간사건 대응 특허등록

2008-0019498
(2008.03.03)

2008-0019499
[2008 03 03)

무시멘트

특허군

PCT/KR2008/0001217
(2008.03.03)
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2009년 4건

- 중간사건 대응 => 특허등록

- 원천기술 보완 특허

- 콘크리트 제품, 구조재 등 청구

- 신규 재료 특허

[2008.03.03)

신규 3건

PCT출원 2건 예정

③ 기술 확보 및 경쟁력 있는 특허출원 전략

산학협력단

TLO 연구자연구자특허
사무소
특허

사무소

청구범위 검토
정기방문상담

연구협약팀

기업기업

연구용역

산학과제계약

특허명세서에 대한 TLO 및 연구자 검토 (청구범위/명세서)

명세서 검토

산학연구과제 계약에 대한 TLO 및 연구협약팀 검토 => 지식재산권 확보
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E-mail을 통한 특허 명세서 검토 : 특허사무소-TLO-발명자

받은편지함 보낸편지함
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[쟁점사항 3] :

허허

논문, 특허, 그리고 핵심 노하우 보호 방법?

논문논문 특허특허Vs

핵심

노하우
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4. 기술상품화 및 기술마케팅 추진

① 시제품 제작

보통벽돌보통벽돌 경량블럭경량블럭 호안블럭호안블럭
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다공성 호안블럭다공성 호안블럭 인터로킹 블럭인터로킹 블럭보수보강모르터보수보강모르터

② 황토 흙포장 도로 시공
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본 기술의 적용 가능 제품

그린

흄관 PHC 파일 경계석

수로관 볼라드

호안블록 전신주 보도블록
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본 기술의 적용 가능 제품

그린

교량 PS 보, 슬래브 PC 벽패널

내력벽 T형보

PC 방음벽 PC 아취형 거대원형탱크
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- TLO 자체분석 및 평가를 통해 SMK 제작

- 기업체에 기술홍보 자료를 SMK로 통일함으로써 핵심 Know-how 유출 방지

③ 특허기술 마케팅 보고서 (SMK : Sales Marketing Kit) 제작

I. 목차 II. 개요 III. 기술성 분석

1) 기술개요
2) 기술개발상태
3) 기술특징/차별성
4) 응용분야
5) 주요연구분야 및

해당기술의 위치
6) 발명자 프로필
7) 지식재산권 현황

VI 사업성 분석 V. 기술이전조건 VI. 연구실 소개

1) 국내 시장 규모

- 콘크리트 관 및 조립 구조재
- 콘크리트 벽면
- 콘크리트 타일, 기와, 벽돌, 

블록
- 기타 콘크리트 및 시멘트 제품

VI. 사업성 분석 V. 기술이전조건 VI. 연구실 소개
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④ 기술이전 전시회 참가 ⑥ 방송 보도

【서남권 기술혁신 박람회_2008.02】 【 산업기술인터넷방속국_2008.11.03 】

⑤ 신문 보도

【1차 보도자료_2008.11】
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【 한국정책방송 KTV 보도 생방송 정보와이드 2부
“친환경 건축이 미래다”_2008.11.20 】
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⑧ 기술가치평가 ⑨ 공인성적서 확보⑦ 특허 권리성 분석
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- 일시 : 2008. 11. 28 / 장소 : 바이오하우징연구사업단

- 참여기업 및 기관 : 23개

⑫ 비밀유지계약 체결
⑩ 기술이전 설명회 개최

강력한

조항

⑪ 기업 방문 및 제품 제작

【 수요기업 현장 방문 】 【 제품 제작 】
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[쟁점사항 4] :

초기 기업 / 일정기간 유지초기 기업 / 일정기간 유지 기술 파급기술 파급Vs

통상실시권 설정 기업 수 ?

맞춤형

기술이전

정정 Vs
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2007년 - 2008년

기술발굴기술발굴 :: 특허상담특허상담

기술분석기술분석 :: 특허요건평가특허요건평가,, 선행기술조사선행기술조사

특허특허 전략전략 및및 기술이전기술이전 전략전략 보고서보고서특허특허 전략전략 및및 기술이전기술이전 전략전략 보고서보고서

특허출원특허출원 : : 재료재료, , 용도용도 / / 노하우노하우 배제배제

시제품시제품 제작제작

기술마케팅기술마케팅 보고서보고서 제작제작

전시회전시회 참가참가

수요수요 기업기업 발굴발굴 및및 제품제품 Test(Test(비밀유지비밀유지))
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11차차 기술이전기술이전 [[11억원억원 ++ 매출액매출액 33%%))

언론언론 홍보홍보 ((신문신문,, 산업기술인터넷산업기술인터넷 방송방송))

기술이전설명회기술이전설명회 :: 2323개기관개기관 및및 기업기업

특허기술특허기술 가치가치 평가평가

2009년

기술이전 협상 및 체결/언론 홍보

기술이전 기업 제품 시제품 제작

중소기업이전기술개발사업 선정

공인성적서

권리성 분석 보고서

벽돌

기술명 일 자 기술료업체명

2008.10 이OOO㈜ ?

호안블록 잔디블록 교량용 세굴방지블록

기술이전 기업 제품 시제품 제작
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호안블록, 잔디블록, 교량용 세굴방지블록,
교량용 어소블록

2008.10 백OOO㈜ ?

벽돌, 경계석, 인터로킹 블록, 하천 식생용
어소/어도블록, 농업용 수로관기술

2009.03 ㈜코OOOOO ?

보수보강몰탈기술 2009.06 ㈜다OOOOOO ?

황토 흙포장 2009.08 ㈜신OOOO ?



체결된 기술이전 계약

기술명 일 자 기술료업체명

벽돌 2008.10 이OOO㈜ ?

호안블록, 잔디블록, 교량용 세굴방지블록,
교량용 어소블록

2008.10 백OOO㈜ ?

벽돌, 경계석, 인터로킹 블록, 하천 식생용
어소/어도블록, 농업용 수로관기술

2009.03 ㈜코OOOOO ?
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보수보강몰탈기술 2009.06 ㈜다OOOOOO ?

황토 흙포장 2009.08 ㈜신OOOO ?

총 선급기술료 : 10억

산업체명 계약체결(예정)기술이전 내용

현재 기술이전 협상 기업

빌OOO 인공어초 2010년

동OOO㈜ 철도용 침목등 2010년

기타 협의업체(2개 산업체) 콘크리트 2차 제품 2010년



[쟁점사항 6] :

고로슬래그의 안정적인 수급 방안

모기업

자본금 투자

1) 지분
2) 지분 + 기술료

SPC 설립
(특수목적법인)전남대전남대

1) 특허권 이전(한국)
2) 전용실시권 설정(재료)

외부투자
기관

외부투자
기관

지분

법인설립
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A기업A기업 B기업B기업 C기업C기업

통상실시권 기술료

재료 판매

5년 계약
15-20개 기업

[대응방안]

Li iLi iLi iLi i

제품별제품별 통상실시권통상실시권 설정설정

재료재료 생산생산 가능가능 기업기업 발굴발굴 및및 통상실시권통상실시권

제품별제품별 통상실시권통상실시권 설정설정

재료재료 생산생산 가능가능 기업기업 발굴발굴 및및 통상실시권통상실시권

핵심 Know-how 보호 / 안정적인 재료 공급 / 해외시장 진입 방안

LicensingLicensingLicensingLicensing

Know-how

보호

대학대학 기술기술

지주회사지주회사

대학대학 기술기술

지주회사지주회사
LicensingLicensing

OutOut
LicensingLicensing

OutOut

재료재료 생산생산 가능가능 기업기업 발굴발굴 및및 통상실시권통상실시권재료재료 생산생산 가능가능 기업기업 발굴발굴 및및 통상실시권통상실시권

자회사자회사 설립설립

--재료생산기업재료생산기업

((기술현물출자기술현물출자))

자회사자회사 설립설립

--재료생산기업재료생산기업

((기술현물출자기술현물출자))

SPC(SPC(특수목적법인특수목적법인))

((기술현물출자기술현물출자))

SPC(SPC(특수목적법인특수목적법인))

((기술현물출자기술현물출자))

특허권특허권 이전이전특허권특허권 이전이전
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JointJoint
VentureVenture

JointJoint
VentureVenture

재료생산기업재료생산기업 설립설립

-- 기술기술((대학대학)  )  현금현금((기업기업))

재료생산기업재료생산기업 설립설립

-- 기술기술((대학대학)  )  현금현금((기업기업))



Ⅱ.  Ⅱ.  연구개발자연구개발자 소개소개Ⅱ.  Ⅱ.  연구개발자연구개발자 소개소개

Biohousing 연구사업단

지역거점연구단육성사업 (교육과학기술부)사 업 명

교육과학기술부, 한국연구재단, 광주광역시, 전라남도, 전남대학교지원기관

1단계 : 2005.04.01 – 2008.03.31<3년>

2단계 : 2008.04.01 – 2011.03.31<3년>

3단계 : 2011.04.01 – 2015.03.31<4년>

사업기간

300억이상, 30억이상/년

- 정부지원금 250억 / 대응자금 50억이상
사업비

전남대학교 / 동신대학교, 목포대학교주관/협력대학

참여인력
총 149명 [ 세부과제책임자8명, 공동연구원14명, 참여연구원12명, 연구교수3명, 전임연구원1명

Post-doc.3명, 연구조원 94명 , 기타 14명]
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산 업 체 이레콘텍(주), 청도건설(주), (주)온돌라이프, (주)렉스콘, 뱀부하우징, (주)양지종합건설,
에이치비건설㈜, 다우와키움건설, ㈜백명산업, ㈜송도종합건설, ㈜삼진건축사사무소, 
청림목재㈜, ㈜남강황토세라믹, ㈜호남정보, ㈜이건창호시스템 ,  ㈜시그너스파워

연 구 소 KT 미래기술연구소, 한국콘크리트학회, 한국그린빌딩협의회

해외기관 Solar Info Center (독일), Forest Product Laboratory (미국), 
University of Kansas (미국), Faculty of Design, Kyushu University (일본), 
Civil Engineering Institute, Northeast Forestry University (중국) 

협력기관


