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타겟 마케팅 기술군. 주요랩 선정

- 녹색성장 에너지 관련 기술군 및 연구실

- 에너지 : 태양전지 풍력 CO2 분리막기술 2차전지 연료전지 등에너지 : 태양전지, 풍력, CO2 분리막기술, 2차전지.연료전지 등

- 친환경소재 : 금속나노분말기술(전자파차폐), 폐수처리기술(축산폐수, 도금폐수 등)

- 그린IT : LED, OLED, 디스플레이 등

• 랩 관리 및 기술분석

- 발명자 인터뷰(100%)를 통한 타겟 기술발굴

- 랩 컨설팅을 통한 IP포트폴리오 구축 및 수요기업조사
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에너지저장 및 변환소재연구실

-연구책임자: 선양국 (한양대학교 화학공학과)

-학력: 전남대학교 화학공학과(학사)

서울대학교 화학공학과(석 박사)서울대학교 화학공학과(석, 박사)

-경력:삼성중공업 중앙연구소, 삼성종합기술원

한양대학교 교수(1994~현재)

보유 인력

구분 석사 박사 Post-Doc.

인원 10 3 1

논문 및 지식재산권 보유현황
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주요 연구분야

고출력 리튬이차전지 양극물질 개발

(층상계·스피넬계·올리빈계) 

열적 안전성이 향상된 코어-쉘 구조의 양극물질 합성

나노입자코팅

연료전지 및 하이브리드 캐패시터 개발

- 양극활물질-코어-쉘 구조 관련 : 논문 6편/ 특허 6편

- 양극활물질-올리빈, 스피넬, 3성분계 합성

: 논문 14편/ 특허 11편

- 표면처리연구 : 논문 6편/ 특허 5편

- 음극활물질 합성 연구 : 논문 4편/ 특허 4편

- 하이브리드 커패시터 포함 기타 : 논문 1편 / 특허 3편
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LIB는 양극물질(Cathode Material) 음극물질(Anode Material) 분리막(Separator)

- 리튬이온 전지의 양극에는 Li계 금속(니켈, 코발트 또는 망간)  산화물을

음극에는 탄소를 사용하고 전해액으로는 유기용매를 사용함.

- 리튬이온이 전극 사이를 오가고, 코발트의 산화/환원을 통해 기전력이 발생됨.

- LIB는 양극물질(Cathode Material), 음극물질(Anode Material), 분리막(Separator),

전극(Electrolyte), 케이스(Case), 구리호일(Cu-Foil) 등으로 구성됨.

특히, 양극활물질은 2차전지의 주요 성능을 가름하는 주요 재료로 전체 재료비의

44%를 차지함.
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Name/Acronyms type Remarks

LCO
Lithium Cobalt Oxide

LiCoO2 현재 제품 주류. 안정적이며, 대용량 구현 가능. 자원 제약 및 높은 단가
(유미코어, 새한미디어)

LMO
Lithium Manganese Oxide

LiMn2O4 에너지 용량은 작으나 가장 저렴함
고온에서 용량 열화 해결 필요(휘닉스피디이)

NCM
Lithium Nickel Cobalt Manganese

Li(NiCoMn)O2 실용적으로 가장 유력한 후보
(엘엔에프, 에코프로)

LFP
Lithium Iron Phosphate

LiFePO4 낮은 가격과 높은 안정성. 무겁고 성능이 떨어짐. 안정적인 원자재 공급 가능
(한화석화)

NCA
Lithium Nickel Cobalt Aluminium

Li(NiCoAl)O2 저렴한 가격으로 HEV, PHEV에 채용 (에코프로)

- 양극활물질의 개발 방향은 원가부담이 높은 코발트에 의존하던 LCO 계열에서 벗어나는 것임.

- Spinel 구조의 LMO계열은 가격 측면에서는 가장 유리하지만 에너지밀도가 낮아 저용량의 한계를
벗어나기 힘들지만 휘닉스피디이와 삼성SDI가 협력하여 개발하고 있고,

- Olivine구조의 LFP계열은 안전성과 가격 측면에서 유리하지만 저출력의 한계를 극복해야 함.

- 따라서 향후 Layered 구조를 지닌 NCM계열이따라서, 향후 Layered 구조를 지닌 NCM계열이

1) 코발트 함량이 적고, 
2) 고용량 및 장수명 제품 개발이 가능해

LCO계열을 빠르게 대체할 것으로 예상됨.
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- 저가의 비코발트계 양극활물질의 비중이 확대되고 있는 현재의 시점에서 NCM계 위주로 판매를 확대

하고 있는 엘앤에프, 에코프로 등의 업체들이 성장을 하고 있으며 수혜가 예상되며, 

-신규 진입하는 휘닉스피디이와 한화석화도 각각 LMO계와 LFP계로 시장에 진입할 예정임.

- 상대적으로 LCO계에 집중해 왔던 한국유미코어(Umicore)와 새한미디어의 경우에는 그 시장이

축소되고 있어 비코발트계 활물질 확대에 전력을 기울여야 할 형편이다.
6-14

- 24억달러 규모의 보조금을

미국의 자동차, 부품 및 소재업체들에 전기차(xEV) 개발 및 Supply Chain 구축을 위해 제공하기로 함.

“ 미국 Obama 행정부의 적극적인 지원 “

- 미국이 PHEV 및 EV 차량 개발의 보급 확대를 위해서

리튬이온 전지의 Supply Chain을 미국내에 구축을 목표로 함.

- 배터리 관련 산업의 전반적인 생산확대에 52.5%,

배터리 생산확대 지원에 9.9%를 배정하였으며,

미국의 3대 자동차업체(GM, Ford, Chrysler)들의 기존 모델들을

전기차 쪽으로 변환시키는 데에도 14.6% 예산을 배정
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- 2015년까지 2차전지 시장규모 2.5배로 확대 예상

- 2015년까지 2차전지 시장의 규모는 100억달러에 미치지 못하던 2009년에 비해 2.5배 이상의
높은 성장을 보여줄 것으로 전망
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기술의 특징
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- Core : 고용량 발현을 위한 Ni –rich 화합물의 구형입자

- Shell : Ni 이 전해액과 만나 폭발을 일으키는 것을 막기 위해

화합물로 두께 um 단위의 층을 형성

- 고용량을 발현하면서도 안전한 전지 구현 가능
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- 종래기술은 비연속적인 core-shell 구조에서는 충방전에 따른 격자상수의 변화가 core와 shell이

비연속적이므로 장시간 충방전에 따라 구조의 붕괴(shell 부분의 crack 등의 현상)가능. 

- 본 기술은 연속적인(농도구배를 갖는) core-shell 구조의 경우에는 충방전에 따른 격자상수의 변화가

core와 shell이 연속적이기 때문에 장시간 충방전에 따른 구조의 붕괴가 일어날 확률이 상대적으로 작아짐. 

농도 구배를 가지는 Core-Shell 기술의 장점
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LiF

기술의기술의 특징특징
- 종래(a, b) – nano size

: 전극에 적용 시 합제밀도가 낮아져서 부피당 에너지밀도가

작게 되는 한계

eP
O4

- 보유 기술(c, d) – micro size

: Micro size를 갖는 구형화된 올리빈 양극활물질의 전구체

제조기술 개발 , 부피당 에너지밀도가 상대적으로 높은 올리빈계

양극활물질 제조가 가능
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• Rate capability of 
nano- (200 nm) and micro-LiFePO4 (5 ㎛)

• Cycle performance of 
nano- (200 nm) and micro-LiFePO4 (5 ㎛) 10-15

- 2007.12 한양대 10대 기술군 선정(랩 자산실사)양대 대 기술 정(랩 자 실사)

:  2차전지의 가능성과 해당Lab의 연구력 평가, 

특허분석 및 수요기업조사

- 2009. 3 경기기술이전센터의 랩 컨설팅 사업 수행

:  IP포트폴리오 구축, 산업계동향 및 수요기업 분석
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- 2007. 12   유망기술 보유 랩 자산실사 및 마케팅 용역 (㈜인포클루)

- 2009. 03   경기TP주관 랩 자산실시 및 기술설명회 ( 7개 기업 상담 – 현재 HS사와 협상 중)

- 2009. 05   한국산업은행의 기술수요자 선행조사 사업 차원에서 약식기술평가 ( S사와 LFP기술이전 협상 )   

2009 05 기술거래소 에너지 분야 기술설명회 ( 5개 기업 상담 )- 2009. 05   기술거래소 에너지 분야 기술설명회 ( 5개 기업 상담 )

(2009. 08   미국 Applied Materials사와 NCM기술 공동연구계약체결 - Background IP 실시권 협상)

- 2009. 10  ㈜에코프로와 Core-shell gradient NCM기술이전 계약체결 (통상실시권 : 2억원 , 매출0.1-0.3% )

- 2009. 12   HN사 와 NCM 기술이전 계약체결 (출원특허양도 :  8천만원 )

- 2010. 01   미국A사와 Core-shell gradient NCM 기술이전 협상 중( 통상실시권 :  4-6억원, 매출1% 예상 )

HN사 와 LPF 기술이전 협상 중 (통상실시권: 1억원 내외, 매출의 0.5%내외 예상)

(2009. 08   미국 알곤랩과 연구협약 체결)                12-15

• 기업 측 입장

- 국내외 전용실시권 요구

: 최소한 양산준비 기간 동안은 독점권 부여 주장

• 대학 측 입장 (& 대응 논리)

(1) 정부연구비 투입된 연구결과물의 이전 ( ITRC, 교과부) – 통상실시권 원칙

: 기술의 특성상 불가피한 경우 등에만 제한적으로 독점적 실시권 부여 가능

(2) 기존에 체결관 해외 기업.연구소와의 공동연구계약 존재

: 향후 기업이 공동연구결과물의 상용화 시에 대학의 Background IP 에 대한 통상실시권허여 의무

• 조율 안

- 국내외 통상실시권 허여

- 2년간 대학이 제3자 라이센싱 시에 기업의 사전동의 의무조항

단, 제3자가 해외 기업.연구소인 경우에는 제외됨.   
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(1)   기술가치평가(비용접근법)

- 투입연구비를 총 연구결과물에 대한 대상기술 비율로 할인 ,  특허출원 경비 고려

ⅰ)총연구기간(1-6연차)6년간의정부출연연구비(\2,612,000,000)× 30% (해당기간Core-Shell구조의 양극활물질개발의비중) = \783,600,000

ⅱ)집중연구기간(4-6연차)3년간소요된정부출연연구비(\1,138,000,000)× 70% (해당기간Core-Shell 구조의양극활물질개발의비중) = \796,600,000

※대상특허(국내등록) 2건의 출원일이 2004년과 2006 년임을 고려하여 집중연구기간을 4-6연차로 정함.

최소의 기술가치 평가액 = 정부출연 연구개발비 + 특허출원・등록 유지경비 = 8억원 + 6천5백만원 = 8억6천5백만원

(2)   선급기술료 산출

(비용접근법에 의한 최소의 기술가치평가액 × 20%) + (1년간의 노하우전수 비용)

= (8억6천만원 × 0.20) + (2천8백만원) = (1억7천2백만원) + (2천8백만원) = 2억원

※ 20%는 통상실시권인 점, 동의권에 의한 국내독점기간 부여,
상용화에 리스크가 존재 등을 고려한 비율임.
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(3)   경상기술료 산출

- 현재 LIB의 영업이익율 3-4% (LG화학, 삼성SDI기준) 고려

- 하이브리드 자동차 전기차 용 LIB 양극활물질의 이익률 예상 곤란 상용화 리스크 고려의 필요성이 큼- 하이브리드 자동차, 전기차 용 LIB 양극활물질의 이익률 예상 곤란, 상용화 리스크 고려의 필요성이 큼

- 기업의 현재 양극재료의 원가자료 기준으로 산출 합의

월 매출액 경상기술료율

1구간 0 ~ 10억원 이하 0.3%

2구간 10억 초과 ~ 100억 이하 0.2%

3구간 100억 초과 0.1%

※ 구간별 최저 기술료 보장 방식에 따라 다음 구간의 경상기술료 금액이 이전 구간의

최대금액보다 적을 경우 이전 구간의 최대 금액을 적용하여 경상기술료를 산정한다. 

- 보수적으로 30,000원/kg  전제로 예상 로열티 연간 1억원 내외로 예상됨.
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- The End -- The End -

감사합니다.


